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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настояцая методика поверки распространяется на осциллографы цифровые DS70000

(далее - осциллографы), изготавливаемые в молификачи*х DS70З04 и DS70504 колrпанией -RlGOL
TECHNOLOGIES СО., LTD". Китай, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования
( характеристики), указанные в описании типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке осциллографов обеспечивается прослеживаелlость поверяемого средства
измерений к государственным эталонаN{:

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с гос},дарственноЙ поверочноЙ схемоЙ /:L,lя средств измерениЙ
времени и частоты, }твержденной приказом Росстандарта от 31.07.20l8 г. Ns l62l ;

- ГЭТ lЗ-01 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
постоянного элекtрического напряжения и электродвижущей силы. утвержденной приказом
Росстандарта от 30.12.20l 9 г. Ng 3457;

- ГЭТ 26-2010 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
мощности элекгромагнитных колебаний в диапазоне частот от 9 кГц до З7.5 ГГц, 1твержденной
приказом Росстандарта от 30.12.20l9 Jф 346l.

1.3 Операчии поверки выполняются методами прямьгх изttерений величин.

таблица l - оп циll пов KIt

2.2 Периолическaц поверка по запросу пользоватеJrя осциJIлографа может выполняться д,lя
отдельньгх измерительных KaHzUIoB.

обязательность выпо-пнения
операчий поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Holrep цлъкга
}tетоJики
поверки

Наименование операции поверки

,]а
,7

Внешний ocltoTp Ja

да Ja
KoHTpo,,rb условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

,]а .fa 8.4, 8.5Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства изNtерений )

,]а 9.faПроверка програ!tмного обеспечения

10
Опре:еление метрологических характеристик и подтверждение соответствия
средства из]vерений метрологическим требованиялt

l0.1Ja даОпределение уровня собственньх шумов

да .]а l0.2Проверка вхо.]ного сопротивления

10. j,]а JaОпределение погрешности коэффициента
отк-lонения

.]а l0.4JaОпрелеление погрешности установки постоянного
напряжения смещения

l0.5Ja .]а
Опреде_тение погрешности частоты опорного
генератора

да ,]а l0,6Проверка верхней частоты полосы пропускания
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции. указанные в таблице l.

8.2

I



З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 и с учетоN, условий при\tенения осцил.rографа, а также
средств поверки. при проведении поверки должны соблюдаться след},ющие требования:

- температура возд),ха в по}tещепии (23 +5) oCi

- относительная влажность возд,чха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l07 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJ,IЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки доп),скаются лица. и]!tеющие высшее или среднетехническое
образование. практический опыт в об-тасти радиотехнических измерений. иNtеющие документ о
квалификации в соответствии с действ}тоrцими нормативно-правовыми актами в области
аккредитации. Специалист. выполняющий поверку. должен бьггь аттестован по группе
электробезопасности не ниже 4 (Приказ Министерства труда и социiшьной защиты Российской
Федерации от l5 декабря 2020 г. J'l! 903н <Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки. указанные в таблице 2.

Таб.rица 2 С ства по ки
Рекомендуемый тип
средства поверки,

рег[Iстрационный нолtер
ФиФ оЕи

наименование
средства
поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Требуемые
мец)ологические и технические

характеристики

.+l 1 J
Капибратор
осци;urографов 9500В с
активной головкой 95З0:

рег. Л! 30374-13

Ка,rибратор
постоянного
напряжения

l0.2
l0.з
l0.4

относительная погрешность
воспроизведения постоянного
напряжения от +(3 мВ ло 30 В)
на нагрузку l МОм и от +(3 мВ до 3 В)
на нагрузку 50 Ом по 4-х проводной
схеме в пределах +0,2 %

Стандарт частоты
руби:иевый FS 725;

рег. Nl 3l222-06

относительнiш погрешность
воспроизведения частоты l0 Мгц
в пределах +|,l0-x

Стандарт частоты l0.5

коJичество разряJов инJикации
частоты 0.5: l : l0 МГц не rIeHee 8:

BKoJ внешней синхронизачии l0 МГч

Частотоrrер
универсальный Tektronix
FСА3000: рг. Nl 5l 532- l2

Частотомер l0.5

Генератор сигналов
E8257D с опциями 520,
lEl: рег. Nq 53941-13

диапазон частот от l0 МГц до 5 ГГц:
диапазон !,становки уровня мощности
отOдо+l0дБм

Генератор
высокочастотньй

l0.6

Ваттлrетр прохоляшей
мощности СВЧ NRP-Z28;
рег. Jt 43643-10

l0.6 относительнtUI погрешность измерения
Nrошности СВЧ от -5 до +5 дБм на
частотах от l0 Мгц до 5 Ггц в
пределах +0.3 дБ

Ватгметр
проходящей
мощности
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_+l 1
_1

Вспоrrогательные средства поверки

Измеритель
температуры.
влажности и
атмосферного
давления

8.2
предеJы допускаемой абсо;потной
погрепrности изNlерения теIlперацры
*0.5 qС в диапазоне от 0 Т до +50'С:
пр,це:ты абсолютной погреIrrности
излtерний относrгельной влzDкности
*З о% в диапазоне от 40 % до 90 %:
пределы абсолютной погрешности
излtерний атмосферного лавления
+0.2 кПа в диапазоне от 86 кПа до 106 кЛа

ТерлIогигроьtетр
ИВА-6Н-Д:
рег. Nч 46434-1l

раздел 10 тип BNC. N, SMAКабели. адаптеры

II .]олжение таблицы 2

5.2 Возможно применение средств поверки с метрологическими и техническими
характеристиками. обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому средству измерений.

5.3 Алаптер N(O-BNC(m). используемый в операции l0.6. по диапазону рабочих частот
должен соответствовать полосе пропускания поверяемого осчиллографа.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены трбования безопасности в

соответствии с ГосТ 12.3.019_80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности. изложенные в руководстве по
эксплуатации осчиллографов. а также меры безопасности. указанные в руководствах по
эксплуатации средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего oclroTpa осциллографа проверяются:
- правильность Ntаркировки и колtплектность;
- чистота и исправность разъемов:
- исправность органов управления. четкость фиксачии их положений:
- отс},тствие механических повреждений корп),са и ослабления крепления элеrlrентов
конструкции (определяется на сл}х при наклонах осчиллографа).

7.2 При наличии дефектов или повреждений. препятствующих нормirльной эксплчатации
поверяемого осциллографа. его следует направить заявителю поверки (пользователю) для ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8. l Перел началоi{ выполнения дмьнейших операци й поверки сле.1},ет из}чить руководство
по экспл\,атации осчиллографа" а также руководства по экспл},атации средств поверки.

8.2 Выполнить контро-]ь 1,словий поверки в соответствии с требованиями. .t-казанны tи в

разделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 Перел начzL,IоNt выполнения дальнейших операший использ},еNtые cpeJcTBa поверки и

поверяеьtый осчиллограф должны быть подключены к сети 230 В: 50 Гч и вьцержаны во
включенном состоянии в соответствии с !,казанияNlи руководств по эксплуатации.

Миниltапьное вре}rя прогрева осчиллографа 30 минl,т.
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8.4 Выполнить саNlотестирование (Self-test) по следlтощей процед!,ре:
- отключить сетевое питание осчиллографа и вновь включ!пь питание. при это!t

автоматически запустится процесс сilмотестирования;
- по завершении са-N{отестирования в появившемся окне след},ет кллlкнуть на ярлыке

навигации в лево]\l нижнем чглу окна и выбрать Reýtart. после чего должно быть вьцано сообщение
"Аrе you sчrе to геЬооt?";

- кликнуть ОК д.Iя перезагр}зки осчиллографа.
В прочессе самотестирования не должно появиться сообцений об ошибка,х.

8.5 После прогрева осциллографа в течение не менее 30 минут выполнить процедуру
автоподстройки (Self-calibration). лlя чего:

- убелиться в том. что к KaHzLraM осчиллографа ничего не подключено:
- войти в меню Utiliý, выбрать фlъкuию SelfCal. при этом появится окошко меню

автоподстройки:
- запустить процедуру клавишей Start;
- дождаться завершения процесса автоподстройки. по его завершению не должно появиться

сообшений об ошибкахl
- выйти из меню автоподстройки.

8.6 Проверить остаточное смещение каналов по вертикal,tи по слеjlr ющей процедуре:
- в меню Horizontal выбрать Acquisition: Average;
- в пункте Averages установить количество усрелнений l6:
- выйти из меню Horizontal:
- установить на всех Kaltzl,tax коэффичиент откпонения 2 мВ/де;r:
- проверить. что отlсlонение траектории сигнала от цента горизонта,rьной .;1инии сетки не

превь!шает 0.5 деления вертика,чьной шкzl,]ы на всех четырех Kaнzulax осчи-плографа.

При наличии ошибок и несоответствий осчиллограф поверке не подлежит. он должен быть
направлен заявителю поверки для проведения peNloHTa.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Войти в меню Utiliф, выбрать опцию АЬочt.
В окне должны отобразиться идентификачионные данные осци:rлографа и установленного

программного обеспечения (Fiгmwаrе).
идентификационный номер версии программного обеспечения (Firmwаrе). должен быть не

ниже 00.02.0l.
Выйти из меню Utiliý,
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метроJогических характеристик осчиллограtРа выпо-rIнить по процедура]!I.
изложенны I в пунктах 10.1 + l0.6.

Полl,ченные результаты должны удовлетворять критерия}r подтверждения соответствия
Ntетрологическиьl требованиям. которые приведены в каждой операции поверки.

.Щопускается фиксировать рез},льтаты llзьtерений качественно без указания действительных
из}IеренньIх значений. если заявителеNl поверки не предъявлен запрос по их представлению в

протоколе поверки.
При полl,чении отрицательных результатов по какой-либо операции необходимо повторить

операцию. При повторнолt отрицательном результате осцлrллограф следует направить заявителю
поверки (пользователю) tUIя проведения регу-цировки и/или ремонта.

10.1 ОпределенIIе уровня собственных шумов

10. l . l Убедиться в том. что к входаN{ Kaнil,,loв осчиллографа ничего не подключено.

l0.1 .2 Выполнить заводскую установку осциллографа клавлrшей Default Setup.

l0. l .3 Активировать KaHa,r СН l .

В меню Vertical установить входное сопротивление Impedance канала (Rin) 50 Ом.

l0.'l .4 Установить на канале в меню Vеrtiсаl:
- коэффициент отклонения 1 мВ/дел;
- ограничение верхней частоты полосы пропускания В\Ш Limit 20 МГц:
установить на канале в меню Horizontal:
- режим выборки (Acquisition mode) Nоrmаl;
- коэффичиент развертки 5 нс/дел.

l0.1 .5 Войти в меню Trigger. установить источник синхронизации на СН l ,

l0. l .6 Войти в меню Меаsчrе, Yеrtiсаl. выбрать измерение среднеквадратического значения
AC.RMS. Резlтьтат изпrерения отображается в правой секции дисплея.

l0. l .7 Войти в окно измерений. выбрать функцию Setting.
Установить Соuпt: 100, Statistic: On.

10.1.8 Провести перезагрузку статистики. нажав Reset Stat., После завершения l00 отсчетов.
записать Nlаксимальное значение отсчета дС.RМS в столбец 4 таблицы l 0.1 . l для модификации
DS70304, таблицы 10.'l .2 дтя мlодификации DS70504.

10.1.9 Установить в меню Vertical на кана.те коэффициент откJIонения 2 мВ/дел.
Выполнить действия по пункту l 0.1 .8.

10.1.10 Установить в меню Yertical на канале коэффициент отIс.lонения 5 лrВ/дел..

максиNlальную полосу пропускания. для чего в меню Vertical выбрать BIW Limit: ОFF.
Выполнить действия по пункту l0.1.8.

l0.1.11 Устанавливать в меню Yеrtiсдl на канале значения коэффичиента отклонения.

указанные в таблице l0. l . l или 10. l .2 для соответствчющей модификации осшиллографа.
Выпоl-rнять действия по пункц, 10.1.8.

l0. 1.12 !еактивировать KaH.i"I.

l0. l .l 3 Выполнить действия по пунктам l0. 1.з - l0. l . l2 д,J,Iя остальньх каналов,

l0. l . l4 Выполнить действия по пунктаNI l0.1 .З - l 0. l , l 3. установив вхоJное сопротивление
Impedance каналов (Rin) 1 MOlr. Записывать отсчеты AC.RMS в столбец 4 таблицы l0.1.З.
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Таб"тrца l0.1.1-У ь собственньк rrпrroB DS7O3И Bxo]Ho\r со

Таб,rица 10.1 .2 У ссх]ственн ьг( DS7O5M в\ошо\f со

Таб,.rrlца l0. l .з - У вень соOственньг( ов BxoJHo}t соп

50 Orl

50 Orr

l MOrr

Ко Riп BW Lirnit
[,Iзrtеренное

значение
AC.RMS

Верхний преlел
Jопускае\|ы\
значениr:i. пtВ

I ) 1 )
0.40l лrВ/дел 20 МГu

20 МГц 0,402 лtВ/де.,r

5 rrBr.le,r оFF 0,60
1 0 rrB''le-r оFF 0,68
20 lr В '.re.r оFF 1.4

50 мВ/дел з.5
5,6l00 rrB',re,-t оFF

200 rrВ/де"r оFг l5
500 rr В,/де.,l оFF 28

l В/де--r

50 Orr

оFF 35

Rirl BW Limit
Излlеренное

значение
AC.RMS

Верхний прелел

допускае}tых
значений. мв

1 J j
l мВ/дел 20 МГц 0.50
2 мВ/дел 0,5020 МГц
5 мВ/дел оFF 0,80
10 лrВ/дел 0.90оFF
20 мВ/дел оFF ].0
50 мВ/дел оFF 5.0
l00 rrВ/де-,l оFF 8,0

200 rtВ/де.r оFF 20
40500 rtВ/де.l оFF

l В/де"r

50 Orl

оFF 60

Верхний пре:е-r
доп!,скае\tых
значений. мв

Ко Rin BW Limit
Изrtеренное

значен!Iе
AC.RMS

1 _] 1 5

0,50l ltВ'де.r 20 МГц
20 МГц 0.502 rrВlдел

0.605 лrВ/де".r оFF
0.90l0 мВ/,rел оFF

оFF 2.020 лrВ/дел
4,050 мВ/дел оFF
8,0l 00 rtB,/:e.r
25200 мВ/дел оFF
30500 мВ/дел оFЕ

оFF 60l В/дел
l102 В/дел оFF
300оFF5 В/дел
600l0 В/дел

l MOrr
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l0.2 Проверка входного сопротIlвленItя

l0.2. l Выполнить заводскую установку осшиллографа клавишей Default Setup.

10.2.2 Соединить выход активной головки калибратора 9500В с входом канала CHl
осциллографа.

10.2.3 Установить на калибраторе режим измерения сопротивления l МОм.

l0.2.4 Активировать канал осчиллографа и выход калибратора.
В меню Vеrtiсаl установить входное сопротиыIение lmpedance канала (Rin) l МОм.

10.2.5 В меню Vеrtiсаl Kaнa],la установить коэффичиент отклонения l00 мВ/дел.
Записать измеренное калибратором значение сопротивления в столбец 3 таблицы 10.2.

10.2.6 В меню Vertical кана,'lа установить коэффициент отклонения 500 мВ/дел.
Записать измеренное ка.чибратором значение сопротивления в столбец 3 таблицы l0.2.

10.2.7 В меню Vertical установить входное сопротивление Impedance канала (Rin) 50 Ом.

10.2.8 Выполнить действия по пунктам l0.2.5 и l0.2.6. установив на калибраторе
сопротивление 50 Ом.

l0.2.9 !еактивиtrювать KaHa],I осциллографа и выход калибратора.

l0.2.10 Выполнить действия по пунктам l0.2.2 - l0.2.9 для остальных KaH:L,IoB осциллографа.

Таблица l0.2 Входное соп вление канаlов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВДНИЯМ: измеренные значения входного сопротивления каналов доjlжны находиться в

пределах допускаемых значений, приведенных в описании типа поверяемого осuиллографа и

указанных в столбцах 4 и 5 таблицы l0.2.

Верхний прелел
допускаемьж

значений
Ко Rin Изrrеренное

значенtlе

Нижний предел

доп),скаемых
значений

5]2 J
1,0l0 Момl MOrr 0,990 Момl 00 rlВ/дел

0.990 MOlrr 1.0l0 Мопr500 lrB :e,r l MOlr
51,25 ом48.75 омl00 пrВ/дел 50 Ort

48,75 ом 51.25 ом50 Orr500 мВ/дел
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КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ: излtеренные значения уровня собственных шумов каналов не должны превышать
верхний предел допускаемых значений. указанный в столбце 5 таблиц l0.1.1, l0.1.2, l0.1.3.

Прелелы допl,скаемых значений уровня собственных шумов указаны по допускаемыNl
значен}lям. приведенным в описании типа поверяемого осциллографа.
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10.3 Определенпе погрешностп коэффпцIlента отt(.поненIlя

l0.3.1 Выпо",tнить заводск_r-ю установк), осчиллографа клавишей Default Setup.

l0.3.2 Установить на калибраторе 9500В режи,\{ воспроизведения постоянного напряжения
на нагрl,зку l MOrr.

l0.3.3 Соединить выход активной го.,lовки капибратора 9500В с входом канала CHl
осциллографа.

10.3.4 Активировать на осциллографе канал СН l .

l0.3.5 В меню KaHiL]a Vertical сделать установки:
- ослабление прбника РrоЬе 1Х:
- входное сопротивление Imреdапсе KaHa,ra (Rin) l МОм:
- напряжение смещения Vertical offset 0 В:
- коэффициент отклонения Ко : 1 мВ/дел.

l0.3.6 Войти в меню Trigger. установить источник синхронизации на CHl.

l0.З.7 В меню канала Horizontal сделать установки:
- коэффичиент развертки l мкс/дел.
- в меню Acquisition выбрать функцию усреднения Average. количество усрелнений 32.

10.3.8 В меню Measure выбрать в окне Vertical измерение среднего значения Vavg.

10.3.9 Установить на калибраторе положительное значение напряжения Uбд1+ = +3 мВ.
Активировать выход калибратора.

Записать измеренное на канале осчиллографа положительное значение напряжения Upos в
столбец 4 таблицы l0.3.

Установить на калибраторе отрицательное значение напряжения Uсдr__ = -3 мВ.
Записать измеренное на канале осчиллографа отрицательное значение напряжения Uneg в

столбец 5 таблицы l0.3.
Вьтчислить разностное значение ДU : (Upos - Uпеg) и записать его в столбец б таблицы l0.3.

l0.3.10 Устанавливать значения коэффичиента отклонения Ко и соответствующие значения
Uбд11 и Uбд1 , указанные в столбцах Ж* rчбп"ц", l0.3. Записывать измеренные на канале
осциrшографа значения напряжения Upos и Uneg в столбцы 4 и 5 таблицы l0.3.

Вычислять разностные значения ДU : (Upos - Uneg) и записывать их в столбец б таблицы
l0.3.

l0.3.1 l flеактивирвать выход калибратора. Установить на калибратор и на канtlле
осшиллографа значение сопротивления 50 Ом. Выполнить действия по п}.нктам l0.3.9 - l0.3.10.

10.3.12 flеактивировать выход кмибратора и KaHzL осциллографа.

l0.3.13 Выполнить действия по пунктам l0.3.З 10.3.12 для ocт.ulbнbж каналов
осчиллографа.
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Таблица l0.3 - По шность ко,) ltциента отк.ilонения

критЕриЙ подтвЕрждЕниJ{ соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИJIМ: измеренные разностные значения напряжения ДU должны находиться в

пределах допускаемых значений AUmin и ДUmах. указilнных в столбцах 7 и 8 таблицы l0.3.
Пределы допускаемых значений вычислены на основе допускаемого значения относительноЙ

погрешности коэффичиента отклонения +2 Уо по описанию типа поверяеNtого осциллОгРафа. И

формуле расчета относитеjIьноЙ погрешности коэффичиента отклонения 611j11, приведенноЙ в
технической документации изготовителя:

611jц1 = {[(Upos - Uneg) - (Uбл1* - Ucor )] / FS} , l00 %,

где FS = (Ко . 8 лел) - напряжение полной шкмы. значениfl которой составляют 8 делениЙ
по вертикали для всех коэффициентов отклонения Ко. кроме 1 мВ/дел и 2 лrВ/дел.

flля коэффициентов отклонения Ко: 1 мВ/дел и Ко:2 мВ/дел. которые яыlяются
масштабным преобразованием коэффичиента отклонения Ко : 4 мВ/дел. напряжение полной
шкалы FS принимается равным (4 мВ/дел , 8 лел) = 32 пrВ.

Исходя из этого. расчет пределов допускаемых значений AUmin и AUmax выполнен по

формулам:
ДUmiп = (-2 О/о l |00 %) , FS + (Uсдr_* - Uслr ),
AUmax: (+2% l |00 %) , FS + (Uсдr* - Uсдr ).

^U
ДUrnin AUmaxКо Ucal+ Ucal- Upos

1 2 J б 7

Rin - l MOrI
l мВ/дел +3 ltB -3 rrB 5.jб rrB 6.6.1 rrB

2 rrB :e.r ll.Зб лtВ l 2.6-1 у В+6 rlB 6 rrB
]9.] rrB j0.8 rtB5 rlBi:e.,l +l5 лtВ -l5 lrB

l0 мВ/дел +30 мВ -30 rrB 5 8.-1 rrB 6 |.6 btB

]0 rrB :e,r +60 мВ -60 rtB 1 l б.8 шrВ l23.2 ltB
50 rrB :е.т +l50 ltB -l50 rrB 292 rtB 308 rtB
l00 лrВ/дел +300 rrB 584 rtB б lб ltB-300 rrB

1.168 в 1.232 в]00 ltB :e.,l +600 rtB -600 rrB
500 мВ/дел +1.5 В _1,5 в 2.92 в 3.08 в

l В/дел +зв _3в 5.84 в б.lб в
] В дe.,t +6В _6в l1_68 в l2,32 в
5 В/дел +l5 В 29,2 в 30.8 в_l5 в
l0 В/дел 58,4 в б1.6 в+з0 в _30 в

Rin : 50 Ort
l мВ/дел +З lrB -3 мВ 5.Зб rtB 6.64 мВ
2 мВ/дел +6 мВ -6 мВ l2.6.{ пtВ

5 rtВiде.,l +l5 rtB -l5 мВ ]9.] rr В j0.8 мВ
10 мВ/дел +З0 rrB 58.-l лlВ б 1.6 мВ
20 lrB/:e.-r l l6.8 мВ l23,2 мВ+60 lrB

292 rrB З08 rtB50 rlB'.re.,l +l50 мВ -l50 мВ
58,1 rtB бlб мВl00 rtВ/дел +300 мВ -300 rrB

200 мВ/дел +600 мВ -600 мВ 1.1б8 в 1.2з2 в
500 rtВ/де;l +1.5 в _1,5 в 2,92 в з.08 в

l В/дел +3В _3в 5,84 в 6.1б в
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10.4 Опрелеленпе погрешностll установкп постоянного папряяiенIrя сDlещешItя

l0.4.1 Выпоrнить заводскую },становку осциллографа клавишей Default Setup.

l0.4.2 Установить на калибраторе 9500В режи[t воспризведения постоянного напряжения
на нагрузку l МОм.

l0.4.3 Соединить вькод активной головки капибратора 9500В с входом KaHa,ra CHl
осци;lлографа.

l 0.4.4 Активировать на осциллографе KaHa.l СН l .

l0.4.5 В меню канаlа Vertical сделать установки:
- ограничение полосы пропускания BW Limit 20 МГц:
- входное сопротивление Imреdапсе канаlа (Rin) 1 МОм:
- коэффичиент отклонения Ко : l мВ/дел:
- напряжение смещения Vertical offset (Uofl : +l В.

10.4.6 В меню канtlла Horizontal сделать установки:
- коэффициент развертки l пtс/дел.
- в меню Acquisition выбрать функчию усреднения AveTage. количество 1,среднений l6.

10.4.7 Войти в меню Trigger. ),становить источник синхронизации на АС Line.

l0.4.8 В меню Measure выбрать в окне Vеrtiсаl измерение среднего значения Vavg.

l0.4.9 Установить на калибраторе значение напряжения Uсдr: l В. Активировать выход
ка,rибратора.

Записать измеренное на канале осциллографа значение напряжения U1.1j11 в столбец 5

таблицы l 0.4.

l0.4.1O Устанавливать значения коэффичиента отюlонения Ко, напряжение смещения Ж.f и

соответств!ющее напряжение на калибраторе UслL. !казанные в столбцах l . 3, 4 таблицы l 0.4.
Записывать измеренные на канале осчиллографа значения напряжения Uttзr,r в столбец 5

таблицы l0.4. !еактивировать выход калибратора.

l0.4.1l Выполнить действия по пунктам l0.4.5 - 10.4.10. ),становив на калибраторе и на
Kaнzl,,le осциллографа значение сопротивления 50 Ом.

l0.4. l2 !еакгивировать выход калибратора.

l 0.4. l 3 flеактивировать KaHtL,l осциллографа.

l0.4. l4 Выполнить действия по пyнктаNI l0.4.2 - l0.4.1 3 д'rя оста]ьных канztлов
осциллографа.
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Таблица l0.4 - Пог шность cl aHOBK11 постоянного нап я;{iенllя с}lешенllя

критЕриЙ подтвЕрждЕния соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ: измеренные значения постоянного напряжения смещения UизNt должны
находиться в пределах допускаемых значений Umin и Umax, }казанных в столбцах б и 7 таблицы
l0.4. Прелелы допускаемых значений вьIчислены на основе формулы абсолютной погрешности
установки напряжения смещения Дсм, приведенной в описании типа поверяемого осциллографа,
следщ)щим образом:

Umin: (Uбд1 - Дсм)
Umах=(Uслl+Дсм)
Дсм: (0,1,Ко,лел + 2 мВ + 0,0l5,Uo0 при Uof < 200 мВ
Асм = (0,l.Ко.дел + 2 мВ + 0,0l0.Uo0 при Uof > 200 мВ

DS70000/M П-2022. Методика поверки стр. 12 пз lб

Ко Rin Uof Ucor

Измеренное
значение

напряжения
смещенlrя Ullзl,,1

нияtнлtit
преде",l

доп},скаеNtы\
значений umin

Верхний
предел

допускаемых
значений umм

1 _l ] J б 7

+l в _l в _1.0l7l в -982.90 мВ
0в 0в -2.1 rlB +2.1 мВ

+1.0l7l В
l мВ/дел

+982.90 brB

30в _з0.472 в 29.528 в+30 в
0в 0в ]] rrB +22 rrB

+30.472 в
200 rrB ':e,r

_30 в +30 в +]9.528 в
+l00 в l00 в _l01.05 в -98,948 в

0в 0в -52 rrB +52 lrB500 мВ/де.r

l MOrl

_l00 в +l00 в +98.9;18 В +l01.05 в
+lB _lB _1.0l7l в -982.90 tttB

2.1 мВ +2.1 mrBl мВ/дел
_lB l982.90 rrB +1,0l7l в

3.9l80 в+4В -1 в _4,0820 в
0в 0в -22 мВ +22 мВ200 мВ/дел

50 Obr

_4в +3.9l80 в +4_0820 в

I

_l в l +l в I

+4В l

0в l 0в l

+lBI

I

I



10.5 ОпределенIlе погрешностIl частоты опорного генератора

10.5.1 Выполнпть заводскую установку осчиллографа клавишей Default Setup.

l0.5.2 Использу,я адаптер SMA(m)-BNC(1), соединить кабелем BNC(rn,m) выход "l0 MHz
OUT" осциллографа с входом частотолtера Tektronix FСА3000.

l0.5.3 Соединить кабелепл ВNСQп,m) вход синхронизации ''Ref In" частотомера с выходоNr
" l 0 MHz" стандарта частоты FS 725.

l0.5.4 Выполнить отчет на частотоN{ере. записать его в столбец 2 таблицы i0.5.

10.5.5 отсоединить кабели от осциллографа и частотомера.

Таблица l0.5 Частота опо ого гене

КРИТЕРИИ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ: изvеренное значение частоты должно находиться в пределах допускаемых
значений Fmiп и Fmах, указанных в столбцах 3 и 4 таблицы l0.5. Пределы доп.чскаемых значениЙ
частоты след}ет рассчитать на основе форлrулы абсолютноЙ погрешности частоты АЕ опорногО
генератора. приведенной в описании типа поверяемого осциллографа. след}tощи}I образолt:

F: l0 МГц
Fmiп-(F-Ае)
Fmах-(F+Ае)

^F 

: (5.10J + N.1 .10-6 ).F
N - окрl,гленное в большую сторону целое количество лет после выпуска осциллографа из
производства или последней заводской подстройки частоты опорного генератора,

Верхний предел
доп),скаеNrых

значений Fmах" МГц

номинальное
значение частоты

F, МГц

Изпrеренное
значенllе частоты

Fизм. МГц

Нижний предел
допускаемых

значений Fmiп. МГц
J 42

10
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l0.б Проверка BepxHeI"I частоты полосы пропусканrtя

l0.6.1 Выполнить заводск!,ю !,становку осчиллографа к,rавишей Default Setup.

l0.6.2 Подготовить к работе ваттметр проходяrчей мощности NRP-Z28. выполнить _vcтaнoBK\
нуля ваттметра. ввести количество 1,среднений 32.

l0.6.3 Присое.rинить разъем СВЧ кабеля ватгметра к выходу генератора. используя при
необходимости соответствующий адаптер:

l0.6.4 Присоелинить вы-ходной разъем ваттметра мощности непосредственно к разъему
канапа осциллографа. используя адаптер N(f)-BNC(m).

l0.6.5 Активировать на осшиллографе канал CHl.

l0.б,б В меню канала Vertical установить:
- входное сопротивление Imреdапсе канма 50 Ом.;
- коэффичиент отклонения l00 мВ/дел.

l 0.6.7 Войти в меню Trigger. установить источник синхронизации на СН l .

l0.б.8 В меню кана,та Horizontal установить коэффичиент развертки 50 нс/дел.

l0.6.9 В меню кана,.rа Measure выбрать в окне Vertical измерение среднеквадратического
значения AC.RMS.

l0.б.l0 Установить на генераторе уровень +6 дБм и частоту l0 МГц.
Активировать вьLход генератора СВЧ.

l0.6. l l Полстроить на генераторе уровень сигнала так. чтобы амплитуда сигнiша составляла
примерно б делениЙ вертикальноЙ шкilлы осциллографа. а отсчет AC.RMS бьlл равен 2l2 мВ.

l0.6.12 Ввести на ваттметре частоту l0 МГц и зафиксировать отсчет BaтT]lleтpa как Pin.

l0.6. l 3 Установить на генераторе СВЧ значение частоты Fmах. соответствующее верхнеЙ
частоте полосы пропускания осциллографа:

- лля молификации DS70304 Emax: 3 ГГц;
- для модификации DS70504 Fmах = 5 ГГц.
Ввести соответств},Iощую частоту на ваттмете.

l0.б.l4 Полстроить уровень мощности на генераторе таким образолt. чтобы отсчет ва]тметра
бып равен зафиксированному в пунюе l0.6.12 уровню Pin.

l0.6. l 5 Установить на осциллографе коэффичиент развертки так, чтобы на дисплее
наблюдалось несколько периодов сигнала.

Записать отсчет AC.RMS в столбец З таблицы 'l0.6.1 
для молификачии DS7O3M, таблицы

10.б.2 для модификачии DS7O5M.

l0.6. l б ,Щеактивировать канаJI осциллографа. отключить выход генератора.
Отсоединить выход ваттметра СВЧ от канала осциллографа.

l0.6. l 7 Выполнить действия по пунктам l 0.6.4 - l0.6.1б для остirльных KaHzL,IoB

осциллографа. подлежащих поверке.

стр. 1.1 llз lбDS70000,1M П-2022. MeTo:ltKa по ки



Таблица l0.6.1 - няя частота поjlосы п п скания DS7030,1

Таблица l0.6.2 - няя частота по,-Iосы п скания DS70504

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ: измеренное значение амплитудьi напряжения на верхней частоте полосы
проп},скания должно быть выше нижнего предела допускаемого значения, которое },казано в
столбце 4 таблиц l0.6. l, l0.6.2. Нижний предел допускаемого значения рассчитан по уровню
0,707 (-З дБ) от установленного значения напряжения на частоте 10 МГц в соответствии с
описанием типа поверяемого осциллографа.

Напряжение AC.RMS
на частоте l0 Мгц

Излtеренное значен}Iе
напряжения AC.RMS

на частоте 3 Ггц

Нижний предел

допускаемого значения
Kt,l

J2 _l

l50 rtBl00 мВ/дел 2l2 rrB

Ниiкни1-1 пре]е-r
доп!,скае\lого значения

Ко Напряжение AC.RMS
на частоте l0 Мгц

Изпtеренное значение
напря}(ен}tя AC.RMS

на частоте 5 Ггц
] _i

l00 мВ/де":t 2l2 rrB l50 rtB
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t l оФорNIJЕниЕ рЕз},,lьтАтов повЕрки

l1.1 Результаты поверки представляются в соответствии с лействуюпtими правовыми
нормативными док},l!tентами и передаются в Федеральный информачионный фонд по
обеспечению единства измерений..Щля периолической поверки в сокращенном объеме (пункт 2.2

настоящего документа) должны быть указаны сведения об измерительных канала\. для которых
была выполнена поверка.

l1.2 При положительных результатах по зiшросу пользователя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке.

ll.З При положительньж результатах поверки на поверяемое средство измерений
по;Iьзователь наносит знак поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

l1.4 При отрицательных результатах поверки. выяыIенных при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операчий поверки. по запросу пользователя (заявителя) вьцается
извещение о непригодности к применению средства измерений с указанием причин
непригодности.

l1.5 По запросу пользователя (заявителя) оформляется протокол поверки в призвольноЙ
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерний с
выводами о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без

}казания измеренньLх числовых значений величин. если пользователь (змвитель) не предъявил
требование по указанию измеренньrх действительных значений.
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